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What we will learn 

• The mathematical concept of  Artificial intelligence 
• The machine learning (How it works)
• AI-Reading of Images (Cat)
• AI-Reading of Images (Numbers)
• The Large language model  (Example)
• Examples from different fields.
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Artificial Intelligence - AI الاصطناعي الذكاء
  درةقا أنظمة تطوير إلى يهدف والرياضيات الحاسوب علوم من فرع 

.القرارات واتخاذ التعلم خلال من البشري الذكاء محاكاة على
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After tomorrow بعد الغد -

Machines and Humans are learning together: The Rebotomy vs Anatomy.

علم التشريح للإنسان وللألة : تعلم الالة والانسان 
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الثورات الصناعية الاربع
.استخدام الطاقة الميكانيكية بفضل الآلة البخارية(القرن الثامن عشر)الثورة الصناعية الأولى 1.

.استخدام الكهرباء كمصدر طاقة  (أواخر القرن التاسع عشر وأوائل القرن العشرين)الثورة الصناعية الثانية 2.

.ظهور الإلكترونيات والحواسيب (منتصف القرن العشرين)الثورة الصناعية الثالثة 3.

   (القرن الحادي والعشرون)الثورة الصناعية الرابعة .  4
  ،AI) )ظهور التقنيات الذكية مثل الذكاء الاصطناعي ✓
.والروبوتات المتقدمة ،IoT) )وإنترنت الأشياء ✓

استخدام البيانات الضخمة ✓

والحوسبة السحابية ✓
.وتقنيات الطباعة ثلاثية الأبعاد✓

.دمج العوالم الرقمية والبيولوجية والمادية✓
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How do we recognize objects?

قطيطة

خلايانا العصبية تخزن معلومات مشابهة

حيوان؟
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Human Neural Networks vs Artificial Neural Networks
الشبكات العصبية البشرية مقابل الشبكات العصبية الاصطناعية

الشبكات العصبية الاصطناعية
من الشبكة العصبية للدماغمستوحات
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الشبكات العصبية الاصطناعية
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Common between AI, ML, and DL

مقارنة بين برمجيات الذكاء الاصطناعي والبرمجة التقليدية

النتيجة برنامج 

أي طريقة حل 
النتيجة حل نهائي للمسألةبمعنى اخر طريقة تفكير
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Chat with ChatGPT

This is not AI

This is not AI

This combination is AI
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يكيفية تدريب الشبكة العصبية للذكاء الاصطناع: مثال 

دون نفترض ان ندرب الحاسوب على حل المعادلات التربيعية•
:سابق معرفة بطرق الحل

نغدي الشبكة بمجموعة ضخمة من المعطيات على شكل•

•(a,b,c) → (x0)حل وحيد

•(a,b,c) → (x1,x2) حل ثنائي

•(a,b,c) → (0)لا حل

•...

على بناءاونطلب الحل  (a,b,c)بعد ذلك نعطي للشبكة •
يتم توقع الحل وليس حسابه> --التجربة المكتسبة من التدريب 
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التعلم الالي الموجه بعد الدريب

التعلم الالي الذاتي

كيف تتعلم الالة: الذكاء الاصطناعي هو التعلم الالي
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LLM – Large Language Model النموذج اللغوي الاكبر

الله للجملة أعلاه بن عبد إضافة 

بنيتطلب إضافة اتجاه ثامن ل •

عبدواتجاه تاسع ل •
اللهواتجاه عاشر ل •
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Real Case  ChatGPT     مثال من
ChatGpt    needs 96 layers to 
recognize the word, Kitten

ردقة اكبر تعني خلايا عصبية اكث

More accuracy needs 
a large number of Layers
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Language Modeling → Large Language Model LLM

انات الذكاء الاصطناعي لديه القدرة على تخزين البي
الباً واسترجاعها واستخدامها بطرق مختلفة تعُرف غ

.باسم الذاكرة أو آليات تخزين البيانات

(تخزين مؤقت)الذاكرة قصيرة المدى •

(التخزين الدائم)الذاكرة طويلة المدى •

المسافة بين رمضان والكلمات المقترحة هي الاقرب

ذاكرة الذكاء الاصطناعي خزنت كلمت رمضان
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Language Modeling → Large Language Model
1. Probabilistic methods.
2. Neural network-based modern language models

Suppose we’re calculating the probability of the word “w1” occurring after 
the word “w2,” then the formula for this is as follows:

•  Counting Process,
• Conditional Probability,
• Probability depending on the language.

The process will continue calculating the probability of the word “w3” 
occurring after the words “w2,” and “w1” …..
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Language Modeling 
1. Probabilistic methods.

2. Neural network-based modern language models
•  Counting Process,
• Conditional Probability,
• Probability depending on the language.

Example WhatsApp

“appreciate” is one of the suggestions
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الشبكات العصبية الاصطناعية" تدريب

Adjust Input Vector to Output Result using optimization techniques 
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How machine detect the image of a Cat
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Back Propagation in Neural Network: 
Machine Learning Algorithm

1. Error Calculation (Forward Pass)

2. Gradient Computation (Backward Pass)

3. Weight Update (Optimization Step)

Machine Training using 

(Input, Output)=(X,Y)
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Mathematical 
Modeling of 

Input-output 
Training
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AI-specialist and AI-Robot 
are working together

Artificial Intelligence (AI) attempts 
to imitate human intelligence by 
constructing machines that realize 
tasks like a human.

Machine and Human Collaboration 
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AI-Robots can accomplish dangerous work
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AI-Robot can take care of us 
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AI-Robot can serve us 
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Robot as Doctor for Human 
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Moroccan Future Army
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Using AI to predict breast cancer

Without using AI(left) - Using AI(right)

Question: How AI solves this problem, and how Matrix Algebra is involved in this problem?
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Full Pixel- Matrix with less indication and similarities

Sub Pixel- Matrix with indicated Matrix similarities

X-Ray capture is transformed
 to Pixel matrix.

Understanding matrix algebra 
and properties are compulsory

• Matrix transformation
• Pixel transformation
• Matrix reduction
• Pixel Size Reduction
• High Resolution

Mostafa ZAHRI  Dec,31 2024



Parkinson’s Awareness Has Grown Since Muhammad Ali’s Death

How  AI, resp. mathematics predicts Parkinson disease
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Mathematical comparison of the waves 
could lead automatically to predict 
Parkinson’s disease early. 

This involves more mathematical 
techniques than programming tasks.

Apps in your mobile can analyze 
the walking wave and send feedbacks

Prediction of Parkinson's

Parkinson patient Walk

Parkinson free walk
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،الذكاء الاصطناعي لازال شابا في سن المراهقة يصيب ويخطئ

...من ساهم في تكوينه وتغذيته سيجني خيراته ويتجنب شره
مصطفى زهري

Artificial intelligence is still a young teenager capable of outstanding 

achievements and mistakes. Those who invest in shaping and feeding 

him will benefit from its Good things and avoid its risks…

Mostafa Zahri
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